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Jak si fosfor dnes stoji

Problematika fosforu je stale Ziva a zfejmé jesté velmi dlouho Ziva zlstane, a to z
nékolika dlivodl. Na jedné strané jsme stale jesté nezvladli proces eutrofizace, tedy
obohacovani vodniho prostfedi Zivinami. Jednd se zde jednak o poskozovani az
degradaci povrchovych vod, které vede napriklad k omezeni biodiverzity, takze pak
neni mozné dosahnout dobrého ekologického stavu vod (ve smyslu Ramcové
smérnice). Zaroven se ale jedna také priliS intenzivni rozvoj fytoplanktonu ve
vodarenskych a rekreacnich vodach, jehoz vrcholem je potencidlné toxicky sinicovy
vodni kvét. Vyuziti takovych vod jako vodarenského zdroje nebo k rekreaci je pak silné
problematické a navic je dalSimi negativnimi efekty postizen i tok pod takto
eutrofizovanymi nadrzemi: zejména jde o naruseni kyslikového rezimu. Fosfor je tedy
jakymsi nasim skoro az univerzalnim nepritelem.

Na druhé strané je dnes jiz zfejmé, Ze vyuzZitelné zasoby fosforu, které ma nase
populace na Zemi k dispozici, jsou kone¢né a dojdou podstatné drive nez zasoby uhli,
ropy, zelezné rudy a dalSich surovin. Navic jsou loZiska fosforové rudy koncentrovana v
malo stabilnich oblastech — cca 75% zasob se aktudlné nachazi v Maroku... Informace
o potencidlni nedostupnosti fosforu je velmi zavazna, protoze bez dotovani poli
fosforem nejsme schopni udrzet vysokou produkci potravin a dopad do sféry socialni a
do struktury a pocetnosti lidské populace je pak nevyhnutelny. Fosfor je tedy i
nesmirné cenna surovina, jejiz vaznost (= tedy i cena) bude stale stoupat a bude
nezbytné se tomuto tématu vénovat.

Problematika fosforu je ve vyspélych statech shledavana natolik vyznamnou, Ze se
velmi vazné — a na urovni vlad — hovofi o ,zodpovédném nakladani s fosforem", a tedy
logicky i o ,udrzitelnosti hospodareni s fosforem™ a dokonce o ,fosforové bezpecnosti".
K FeSeni téchto otazek se zakladaji rlizné spoleCnosti zamérené obecné, napf. Evropska
Fosforova Platforma (European Sustainable Phosphorus Platform), nebo konkrétné na
feSeni napr. otazek recyklace (projekt P-REX) a dalSich. Dosazené vysledky na tomto
poli jsou sice zatim teprve dilci, nicméné jeden zavér je zcela jasny a nezpochybnitelny:
bez recyklace, tedy bez zavedeni obéhové ekonomie (circular economy), to prosté
nepldjde a je tfeba se do toho Fadné pustit.

Z pohledu distirenstvi v CR to znamend piijmout konetné predstavu, Ze efektivni
odstrafiovani P z OV je prosté nezbytné. Netfeba tedy darmo ztracet energii ve
zbytecnych diskusich na toto téma, a vénovat silu a schopnosti spiSe technologiim s
potencidlem P recyklovat.

Nékterym u nds aktualnim otazkam se vénuje nasledujici text. Obecnéjsi Gvod jsem
povazoval za nutny, abychom si udrzeli néjaky celkovy (holisticky) nahled na celou véc
a abychom i v rdmci nasich ¢eskych diskusi védéli, kudy ze se ostatni vyspély svét
vlastné ubira. U nas se postoje k otdzce fosforu velmi ndzorné koncentruji a odrazeji
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v

v diskusich o novele nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., jez vystfidala tzv.
JjednasSedesatku"

Diskuse nad navrhem novely nafizeni viady ¢. 401/2015 Sbh.

V dobé, kdy vznikal tento Clanek, jesté stale probihala jednani nad novelou nafizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. (dfive ¢. 61/2003 Sb.), ktera je pro jakost povrchovych vod
zcela zasadnim legislativnim predpisem, jenz se — samoziejmé kromé jiného — vénuje
také otazkam Zzivin. V tomto ¢lanku se budu vénovat pouze otazkam Zivin, predevsim
té z pohledu eutrofizace nejdllezitéjsi - fosforu.

Vodohospodafi dlouho ofekavana novela — z mého pohledu jiz davno zastaralého a
dale neudrzitelného - nafizeni vlady byla v tématu zivin predloZzena Ministerstvem
Zivotniho prostredi k diskusi az pomérné pozde, kdy ¢as na diskusi nového znéni uz
prakticky zadny nebyl. ProtoZze navrh emisnich standardl pro slouceniny fosforu (P) a
také dusiku (N) byl formulovan nebyvale pfisné, vzedmula se vina diskusi.

Podivejme se na hlavni diskutovana témata:

1/ Proces eutrofizace je dnes v CR naprosto dominantnim faktorem, ktery limituje
jakost povrchovych vod obecné, véetné vodarenského a rekreacniho vyuziti a moznosti
dosazeni dobrého ekologického stavu. Pokud bychom tedy vyresili eutrofizaci, stav vod
v CR by se vyrazné zlepsil.

2/ Hlavni a v naprosté vétsiné vodnich ekosystém( také jedinou Zivinou, ktera je
zodpovédna za eutrofizaci = Fidi rozvoj fytoplanktonu, vcetné sinic, je FOSFOR. Mize
se zdat nadbytecné tuto skuteCnost zddrazrovat, kdyZ se jedna o skoro 50 let stary
objev [2], ale v praxi se Ize stale jesté obclas setkat s nazorem, Ze odstrarfiovani fosforu
nepomdZze, protozZe je ve vodé spousta dusiku.

3/ Hlavnim a rozhodujicim zdrojem fosforu pro povrchové vody v CR jsou odpadni
vody, a to zejména odpadni vody komunalni. Tato skutecnost byla opakované
potvrzena bilancnimi studiemi v Cechach (napf. nadrze Hracholusky, Klicava, Klabava,
Orlik, Jordan, Lipno, Rimov, Svihov) i na Moravé (napr. nadrze Vranov, Slezska Harta,
Dalesice, Plumlov, Brno). Argumentovat vysledky studii v jinych evropskych statech (Ci
USA), kde je prokazovan vyznamny az prevazujici podil plosnych zdrojd, je nespravné,
protoZe v CR jsou pldy jinych vlastnosti — po fosforu jsou ve své vétSiné hladové a ve
své vétsiné nemaji tendenci fosfor uvolfiovat, a to ani po splaveni do vodniho prostredi
[1]. V naprosté vétsSiné evropskych statl (napf. Némecko, Holandsko, ale i Polsko a
Madarsko) jsou zemédélské pldy fosforem podstatné bohatsi, takze se z nich do
vodniho prostredi uvolfiuje vyznamné mnozstvi fosforu. Navic je v zemich na zapad od
nas odstranovani fosforu z Cisténych odpadnich vod podstatné Gc¢innéjsi, takze pak je
vliv zemédélstvi, tedy plosnych zdrojd, relativné vétsi.

Tim jsme si vysvétlili, e FOSFOR JE OPRAVDU DULEZITY a Ze je zcela opravnéné se
mu vénovat. MlZzeme tedy pokracCovat ve vyctu diskutovanych témat:

4/ Dosavadni situace v CR s vysokymi emisnimi (a imisnimi) standardy pro slouceniny
fosforu a s velmi benevolentné definovanymi — a navic jesté neprekrocitelnymi! — BATy
(nejlepsi dostupna technologie — best available technology) je sice diikazem velké
lobbovaci sily SOVAKu, ale nese s sebou i fadu negativ pro vSechny. Jedna se zejména
o tato negativa:
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a/ Je zablokovano dosazeni dobrého ekologického stavu ¢&i potencidlu u vétsiny
aktualné nevyhovuijicich vodnich utvarll. To je docela zavazna véc, protoze k dosazeni
tohoto stavu jsme se jako republika zavazali. Bude opravdu nutné se ze svych zavazkd
néjak nedlstojné ,vylhat" a ztracet dale kredit na mezinarodnim poli?

b/ Nelze dosahnout dobré jakosti vody — mysli se bez nadmérnych eutrofizacnich
projevi (viz bod 1) — u fady vodarenskych i rekreacné vyuzivanych vodnich nadrzi. Tim
se u prvnich zvySuje nakladnost Upravy a zhorsSuje jakost upravené vody a u druhych
se nemUZe dostatecné rozvinout turisticky ruch a nepfichazeji ani velmi zadané impulsy
pro rozvoj prislusného regionu s naslednymi benefity pro jeho obyvatele.

¢/ Oblast vyvoje novych Cistirenskych technologii a projektovani novych Cistiren
odpadnich vod (COV) postrada podnéty k dalSimu vyvoji a inovacim na poli
odstranovani sloucenin fosforu. Dikazem mohou byt veletrhy ¢ odborné seminare a
konference, kde se problematice odstrafiovani fosforu vénuje jen nékolik malo
subjektd, a to spiSe z presvédCeni. Vyvojari Cistirenskych technologii i projektanti sice
ted’ mohou odpocivat na vavrinech, ale ztraci se nezadrzitelné know-how, ztraci se
konkurenceschopnost a obor jako takovy pfichazi o moznost Uspéchu nové vyvinutych
technologii na mezinarodnim trhu, kde zaostava (podrobnéji o vlivu restrikci na
urychleni procesu inovace viz [3]).

5/ Vyrazné zprisnéni pozadavkd na odstrafiovani fosforu na COV byva distirenskou
verejnosti emotivné oznacovano jako ,Sok". Mam za to, Ze:

a/ Nikdo z oboru by se nemél citit zaskoCen touto zménou, protoZze rozumné uvazujici
Clovék pracujici ve vodnim hospodarstvi ji musel uz dlouho ocekavat. Z vyvoje situace
u nas i v Evropé bylo ziejmé, Ze dosavadni stav je neudrzitelny a zména je
nevyhnutelna (viz body vyse).

b/ Zména se jevi proto tak dramaticky, protoZze nlzky mezi vyvojem situace
(zpFisfiovane pozadavky, poznatky o eutrofizaci, poznatky z bilancnich studii, vyvoj
technologii COV, mezinarodni spoluprace, definice ekologického stavu...) a platnymi
emisnimi standardy a BATY se za dlouhou dobu neaktualizace velmi rozevrely a tuto
situaci je nezbytné ,narovnat". Ono ,rozevieni nlzek" bylo dobfe predikovatelné,
nebot’ k nému musi dojit vzdy, kdyz se vzpirame pokroku (zde vyvoji v odstrafovani
fosforu pfi Cisténi odpadnich vod).

6/ Uporna snaha Gcinnost novych emisnich standardd co nejvice oddalit nebo alespor
pokracovat k cili postupnymi drobnymi krdcky, jak byla prosazovana napf. SOVAKem,
se mi jevi jako velmi kratkozraka:

a/ ,Nlzky" zminéné v bodu 5b zlstanou stdle rozeviené a rozdil mezi redlnymi
potrebami a legislativou bude stale propastny.

b/ V prostfedi s nejasné Casové definovanymi zménami nelze planovat (vysledky
fetézu jednani o dalSich odkladech ¢i o realizaci dalSich postupnych krokl je obtizné
predjimat). To plati nejen o planovani v oblasti vod (tyto plany jsou uz ted
dokumentem zasadniho vyznamu a jejich dlleZitost se dale zvysuje), kde bez jasné a
stabilni legislativy vznikaji nejednoznacnosti, ale také o planovani prostfedkll na nové
realizace a rekonstrukce COV, ¢i na planovani aplikovaného vyzkumu ¢i vyvoje novych
technologii. Je nesporné, Ze nejistota v legislativé miZze pfinést vyhody pouze
pomysIné, ale progresivnimu vyvoji prosté nepreje.
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¢/ Efekt zprisnénych emisnich standardl bude jako zlepSeni jakosti vody okamzité
patrny jen v nékterych pripadech. ZlepSeni ekologického stavu (tedy komplexni
zlepSeni ekosystému) a zejména zlepSeni stavu vodnich nadrZzi se bude projevovat
prevazné az v dlouhodobém horizontu. Prfi¢inou je tzv. ekologicka hystereze, tedy
plsobeni pufracnich (vyrovnavacich) mechanismd ve vodnim prostfedi a v krajiné.
Tyto mechanismy byvaji oznacovany také jako resilience (napf. povodi). Pokud tedy
budeme podminky zpfisfiovat postupné nebo zprisnéni jakkoli odkladat a budeme dale
sytit vodni prostredi slouc¢eninami fosforu, nedoctkame se v prijatelném cCasovém
horizontu ani jakéhokoli vyznamnéjsiho pozitivniho efektu.

7/ Ma se od BATU zcela upustit, nebo maji byt naopak striktné vymezeny? Podle mého
nazoru (a také podle nazoru fady mych kolegl) je tfeba BATy uvadét spise
exemplatoricky, tedy jako reprezentativni priklady adekvatnich technologii. Vycet by
nemél znamenat, Ze nelze pouZit neuvedenych pokrocilych technologii (v navrhu
napriklad chybi membranové COV) ¢i technologii jednodussich, pokud v danych
podminkach zarudi dosazeni prislusného emisniho standardu ¢i limitu. Myslim, ze BATy
nesméji byt jakési ,zlaté tele" opraviujici k bezbfehému Cerpani financnich prostredkd
bez zaruky dostatecné nizkych emisi fosforu - dllezitéjsi by mély byt obecné emisni
standardy a z nich odvozené konkrétni emisni limity. Tém pak — podle mistnich
podminek — musi byt navrzeny adekvatni technologie. Cilem legislativniho predpisu by
mélo byt primarné dosahnout dobrého (ekologického) stavu vodniho prostredi a nikoli
dosahnout pouze néjak definovanych technologii bez jasné vazby na povrchovou vodu.

8/ Hodnoty emisnich standardd musi byt podle mého soudu v oddvodnénych
pripadech prekrocitelné i podkrocitelné, a to podle situace v daném misté (povodi
vodarenské nadrze, ekologicky stav daného vodniho Utvaru...). Cilem by mélo byt
postupné prechazet na systém ,tailor made" limitl (na miru). Tomu se doposud snaZzili
vyhnout jak Cistotari (aby si znecist'ovatelé ,nemohli délat, co chtéji*) tak Cistirnici (aby
po nich nikdo nemohl vyZadovat néco navic). Uz samotné stanovovani zcela zavaznych
obecnych limitd vede k jejich rozvolnéni poukazovanim na situace, kdy by byly
neadekvatné prisné. Aplikace takovych limitl pak vede na jedné strané k plytvani v
oblastech, kde neni tfeba Cistit tak dokonale, a na druhé strané vede k pokracovani
neresitelnosti priliS vysokého vstupu fosforu do vodarenskych a rekreacnich nadrzi.
Pristup ,tailor made" je uz dnes mozné zavést do praxe bez otdleni, protoze je k
dispozici znaCny objem dat a poznatkd z jednotlivych povodi, z kterych Ize objektivné
vychazet. Navic je tento pristup obecné doporucovan ve vyspélé Evropé a i v CR je uz
celkem bez problém{ uplatiovan pfi hodnoceni ekologického stavu ¢i potencialu
vodnich Gtvard.

9/ Navrhované emisni standardy = prisnéjsi pro velké COV a nové zavadéné pro COV
od 50 EO jsou sice nezvykle nizké, ale vétSinou by jich mély byt schopny dosahnout uz
stavajici dobfe fungujici (=dobfe vyprojektované a dobfe provozované)
nizkozatézované aktivace se simultannim sraZzenim P s konstantni davkou Fe (mysli se
koncentrace P celk v odtoku v drovni 0,5 - 1 mg/l). Neni tedy tfeba apriori n&jaké
»plosSné vymény" technologii za mnohamiliardové naklady. Rada technologii se
rekonstruovat jisté bude muset, ale z velké Casti se bude velmi pravdépodobné jednat
o COV které by bylo tfeba rekonstruovat pro celkovou zastaralost tak jako tak.

10/ Odstranfiovani P je faleSné oznacovano za socialné neldnosné, protoze ona socialni
Unosnost je citlivé a obavané téma. Podle mého nazoru je zvySené odstrafovani P
velmi dobfe ekonomicky a socidlné Unosné. Naklady byly pfi simultannim srazeni a
konstantni davce Fe cistirenskymi odborniky vycisleny v prdméru na 0,50 K¢ na 1 m3
odpadni vody, coz pro jednoho pfipojeného obyvatele znamena vicenaklady 40-80 K¢
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za rok. PFi hodnoceni socidlni inosnosti, kdy argumentujeme predpokladanym minénim
verejnosti, je tfeba brat v Uvahu i pozadavek nezanedbatelné casti verejnosti na
dobrou jakost povrchovych vod, at’ uz se jedna o spotiebitele pitné vody, lidi hledajici
rekreaci ¢i obyvatele potencidlnich rekreaCnich oblasti, které ale z dlvodu nedobré
jakosti vody nefunguiji = nepfinaseji jim financni efekt. Paradoxné musi byt aktualné v
nejvice akcentovanych rekreacnich vodnich nadrzich dosahovano zlepsené jakosti vody
pravé davkovanim Fe do pritoku (VN Brno, Plumlov, zvazuje se VN Vranov a Jordan) —
a na toto davkovani nékde (VN Plumlov) ze svého rozpoctu prispivaji pravé obce z
daného povodi (aby si pomohly k benefitm z rekreace). Diskuse o zpfisnéni
pozadavk(l na emise P se zdanlivé vede pouze mezi Cistotafi a Cistirniky, ale tyka se
vSech ostatnich obyvatel CR: prakticky kazdy z nich si nepatrné pfiplati za odstranovani
fosforu, ale zaroven ziska za svoje penize moznost vyuzivat Cistéjsi povrchové vody.

11/ Relativné prisné pozadavky na odstrarfiovani fosforu z odpadnich vod byly dokonce
odpdrci zpFisnéni vysvétlovany tlakem z ,Bruselu® Ci snahou predkladateld s v ,Bruselu®
zalibit. Povazuji za nutné jasné deklarovat, Ze se jedna o to, abychom my v CR méli
své povrchové vody CistSi = méné eutrofizované, a to z nasi vlastni vlle. Kritéria pro
jakost vody a pro dosazeni dobrého ekologického stavu jsme si pro CR nadefinovali
sami na zakladé nasich Ceskych podminek, na zakladé zkusenosti a vysledkl vyzkumu
dlouhodobé provadéného v nasSich ceskych potocich, fekach a vodnich nadrzich. Z
Bruselu se nas pouze ptaji, zda jsme to se zlepSovanim jakosti vody mysleli vazneé.

Souvisejici dillezita a nedostatecné rfesena témata

K problematice zvladani emisi fosforu do povrchovych vod patfi dalsi ddlezita témata:
Zasadni vyznam ma feSeni kanalizacnich odlehceni, kdy se silné znecisténa odpadni
voda (at' uz je jako ,odpadni* legislativou uznana nebo nikoli) dostava pfimo do
povrchovych vod. Aktuadlné je dle naSich vlastnich dat zfejmé, Zze vstup P s
odlehcovanymi vodami mdze Cinit az 2x-5x vétSi mnoZstvi nez protece Cistirnou za
bezdeStného stavu [4]. S nerovnomérnosti srazek vlivem klimatické zmény role
odlehCovanych vod v emisich zneCiSténi vyrazné poroste. Zatim se legislativa (a
provozovatelé COV) i jen sledovani jakosti odpadnich vod za desté dlsledné brani,
takze ani neni dostatek relevantnich dat, ktera by jasné ukdzala na nezbytnost
razantné zlepsit Uroven nakladani se srazkovymi vodami: na jedné strané pocitat s
destovymi zdrzemi a zvySovat podil oddilné kanalizace a na druhé strané se
systematicky vénovat hospodareni s deStovymi vodami ve méstech a obcich
(mnohostranna retence, zasakovani a recyklace).

Legislativa upravujici obsah sloucenin P v detergentech (pracky a mycky) vyzaduje
zasadni zprisnéni, protoze dosavadni restrikce se stale nevztahuji na tzv. ,profesionalni
pouziti®, tedy napf. na prlimyslové (obecni, hotelové, nemocnicni,...) pradelny a na
kuchyné jidelen a restauraci, odkud pfichazi do COV vyznamny podil P. Snizeni
produkce P z ,profesionalniho pouZiti® by predstavovalo velmi vyznamny pfinos i pro
snizeni emisi P z COV — podstatné vyssi efektivity odstrafiovani P by dosahovaly i méné
vyspélé (lacingjsi) technologie.

Navrh novely NV 401 jisté obsahuje spoustu dalSich bodd, kde by diskuse a z mého
pohledu i nasledné daleko vhodnéjsi zpracovani bylo jisté na misté. Jedna se napf. o
zcela nedostatecné omezované emise P z prdmyslovych COV (vehementni odpor MPO
a Hospodarské komory) ¢i o zcela nefeSenou dale zachovavanou dvoj(az vice)kolejnost
hodnoceni imisnich koncentraci fosforu a dalSich latek, kdy imisni standardy absolutné
nereflektuji existenci kritérii pro hodnoceni ekologického stavu. V ramci tohoto
prispévku ale nebylo mozné se v diskusi vSemu vénovat.
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